數學本質概念【比、正反比】TKU9401陳秀如

數學本質概念【比、正反比】

陳秀如

目錄：
一至九年級【比、正反比】綱要結構            2
壹、數學結構                              
貳、認知結構                             
參、教學策略                           
肆、評量範例 
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一至九年級[比、正反比概念]能力指標

	
	一年級
	二年級
	三年級
	四年級
	五年級
	六年級
	七年級
	八年級
	九年級

	比、正反比
	
	
	
	
	
	6-a-04
能在比例的情境或幾何公式中，透過列表的方式認識變數。
	7-n-16
能理解比例的意義（以實例說明正比、反比關係的意義）。
	
	

	
	
	
	
	
	
	6-n-07
能認識比和比值，並解決生活中的問題。
	7-n-17能熟練比例式的基本運算（含a:b＝c:d(a/b＝c/d； a:b＝c:d(ad＝bc； a:b＝c:d ( a＝bk，c＝dk； a/b＝c/d(ad＝bc； a/b＝c/d(a＝bk，c＝dk；比的化簡）。
	
	

	
	
	
	
	
	
	6-n-09
能理解正比的現象，並發展正比的概念，解決生活中的問題。
	7-n-18能理解連比和連比例的意義。
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	7-n-19
能熟練連比例式的應用，如單位換算、三角形面積與邊長或圓面積與半徑間的變化關係。
	
	


1、 數學結構
1、 比的定義
    對等關係就是一種比的概念。對等關係是指兩數量A、B之間，由於某種原因，而產生一種配對關係，就稱此兩數量是A與B有對等關係。在數學上有人用序數對（A，B）來記錄，也有人用「比」的符號「A：B」來記錄此兩數量A與B的對等關係。例如：張三的鐵線是10公尺長重10公斤，李四的鐵線是20公尺長重18公斤，而王五的鐵線是15公尺長重16公斤，…。上述皆產生一各對等的關係，採用「比」的符號「：」，來紀錄這些對等關係，如記成「10：10」、「20：18」及「15：16」。
2、 比的表示法
記錄A與B之間數量對等關係的方法

（1） 用序數表示：（A，B）

（2） 用「比」的符號表示：「A：B」

（3） 用「比值」表示：
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3、 比的分類
（1）組合關係：例如：一種親子遊戲中3個小孩，需要2個大人來協助。

若兩數量A及B為同類量（被測量的性質相同），且A與B都是同一全體量中的部分時，可稱為一種組合的對等關係。
（2）母子關係：例如：一打襯衫有12件，其中有4件是藍色的。

若此兩數量為同類量，且一數量是全體量，另一數量是全體量的部分量時，可稱為一種母子的對等關係。
（3）交換關係：例如：小華拿了135本雜誌到圖書館換了9本小說。

若A、B分別描述兩個（堆）物件，於某種因素（性質），使這兩個（堆）物件具有相同的價值，可以交換，而形成A與B的對等關係，則可稱為一種交換的對等關係。
（4）密度關係：例如：30立方公分的水重30公克。

若A、B不為同類量，且此兩數量是描述同一物件的不同性質，A、B的比值是做為密度的描述時，A與B的關係，可稱為一種密度的對等關係。
4、 比的等價或相等
    比的等價是指：一個對等關係（A：B）的前項（A）與後項（B）同成（除）以一數時，則產生另一個等價的對等關係（比），例如（（6除以2）3：5（10除以2）＝6：10＝（6乘以2）12：20（10乘以2））；採用在量情境中討論，它們是相同的交換方式，相同的組合方式，相同的含量或相同的密度，來引入比的相等。例如:張三的鐵線是10公尺重10公斤，某甲的鐵線長15公尺重15公斤，兩人的鐵線每1公尺的重都是1公斤，而把兩個對等關係的等價關係記成「10：10＝15：15」。
5、 最簡單整數比
   用比的方式（A：B）來描述對等關係時，如果比的前項與後項都是整數，則稱之為一個「整數比」。當存在無限多個等價的比時，其中一個前、後項數值為最小的整數比（比的前、後兩個數，除了1以外沒有其他的公因數），稱之為此等價類的「最簡單整數比」，所以最簡單整數比的前項與後項具有互質的特性。

例如：以「5：3＝10：6＝15：9＝30：18…」為例，（10：6）（15：9）（30：18）…都是整數比；（5：3）則是這等價類的「最簡單整數比」。

比的化簡和把分數約成最簡分數的方法相同，教學時應引導兒童活用舊經驗來學習；利用「相等的比」之性質，讓兒童從實際操作討論及演算中，了解比的化簡的各種方法。

例如：

（1） 整數比的化簡：

      【Ex】 20：30＝（20÷10）：（30÷10）＝2：3

（2） 小數比的化簡：

小數比的化簡方法有許多種，最好讓兒童從演算過程中自行嘗試發現。

【Ex】3.2：8＝（3.2×10）：（8×10）＝32：80＝2：5

也可以3.2：8＝（3.2×5）：（8×5）＝16：40＝2：5

（3） 分數比的化簡：

可以先通分，後化簡，【Ex】
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＝5：8 

也可以用前面的數、後面的數各乘以各分母的最小公倍數，

【Ex】
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×20）＝5：8

（4和5的最小公倍數是20）

用最簡捷的方式是 
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＝（1×5）：（2×4）＝5：8

6、 對等關係的等價:比的相等
     採用在量情境中討論，它們是相同的交換方式，相同的組合方式，相同的含量或相同的密度，來引入比的相等。                                              例如：張三的鐵線是10公尺重10公斤，某甲的鐵線長15公尺重15公斤，兩人的鐵線每1公尺的重都是1公斤，而把兩個對等關係的等價關係記成「10：10＝15：15」。在課本的活動示例中，是由各種類型對等關係的例子，先開放給學童，自由選取符號來記錄兩數量A與B的配對關係，再規定成為用「比」的符號「：」來記錄，並記成「A：B」的形式。接著進行兩（多）個對等關係比較的問題。通常只進行兩個對等關係是「等價」或「不等價」的判斷，也就是只記錄「＝」與「≠」二者。

以交換類型的對等關係是否等價問題，例如：「小明、小華和小玉都拿舊小汽車到跳蚤市場換布偶，小明5部換到2個布換，小華7部換到3個布偶，小玉14部到6個布偶，三個換東西的方式相同嗎？」                                          學童可以透過交換問題的經驗，思考：如果小明和小華換東西方式不變，兩人想要和小玉一樣有6個布偶，那麼小明需要15部舊小汽車，小華需要14部，所以小華和小玉有相同的法，而小明則與他們不同，記成「5：2≠7：3」、「5：2≠14：6」、「7：3＝14：6」。另外，學童亦可假設如三人有35部小汽車（用倍數概念及嘗試錯誤而得）時，三人分別可以得到幾個市場布偶亦可知道是否等價。
7、 對等關係的等價：比的相等 

對等關係（比）的量化是數學上必須的，因為量化後可以比較、運算等等，而比的量化即為比值。                                                          例如一個對等關係「黃伯伯有15平方公尺的田地，其中有9平方公尺種白菜」，可以記成「15：9」，而這個對等關係也有許多相等的對等關係，如「15：9＝5：3＝30：18＝10：6＝……」，這些相等的對等關係，也成為一個等價類，此時可選用最簡單整數比「5：3」，來代表這一個等價類，並說這些相等的對等關係都是「每5個對3個」（或說每5平方公尺田地有3平方公尺種白菜）。                            進一步地，當最簡整數比（例如：「A：B」）具有「每A個對B個」的意義時，則繼續詢問「每A個對B個時，多少個對1個」的問題，例如：「每5公升的沙拉油重4公斤，多少公升重1公斤？」，而形成「5：4＝
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：1」的結果，溝通
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為5：4的比值的共識。即對於一個比「A：B」是透過找一個後項為「1」÷且和「A：B」相等的比，如「A：B＝X：1」，此時叫「X」為「A：B」的比值。

	位名
	
	十分位
	百分位
	千分位
	萬分位

	整數
	1
	
	
	
	

	分數
	（1）
	1/10
	1/100
	1/1000
	1/10000

	小數
	（1）
	0.1
	0.01
	0.001
	0.0001

	百分率
	100%
	10%
	1%
	0.1%
	0.01%

	相比之率
	10成
	1成
	1分
	1厘
	1毛


8、 交換問題

     生活在沒有錢幣以物易物時代的人們，應該比較容易了解什麼是「交換問題」，因為這是當時人們最常使用的生活方式，例如：張三用2隻牛與李四的100隻雞交換。由此進一步延伸可以詢問：「使用同樣的方式，必須有幾隻牛才能換到400隻雞？」這樣因交換問題所衍生得問題就稱為「交換問題」。

時至今日，錢幣已經是目前必須的交換物，幾乎所有交易物品都是黈過錢幣來訂定交換量。例如：市場裡老王的2個橘子和買菜的阿英的10元交換。如果以阿英10元買2顆橘子為例，在這個對等關係之中，最簡單的「比」是1對5即是1：5，另一個則是2對10，由於一般都是使用最簡單的「比」來描述，所以又稱此類的交換問題為「一對多的交換問題」。

9、 比例的意義

(1)比和比例



「比」是表示兩數量的對應關係；而「比例」是表示兩數量對應關係的變化情形。「比」和「比例」的關係密切，我們可以這麼說：「比」是「比例」的基礎，而「比例」是「比」的延伸和發展。
(2)正比例和反比例


   「正比例」與「反比例」是數學上許多數量關係中的較簡單且與日常生活較有關的兩個。若由函數關係引入「正比例」與「反比例」，對國小學童而言，由於函數概念尚未成熟，因而無法介紹。本課程採先求取對應項的比之比值，當所有對應項的比之比值都相同時，稱這兩組數量成「正比例」。從這樣的規定來看，可以說甲組數量和乙組數量成「正比例」，也可以說乙組數量和甲組數量成「正比例」。例如，分速20公尺，時間和路程的關係如下表：
	甲：時間（分）
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	乙：路程（公尺）
	20
	40
	60
	80
	100
	120

	
[image: image15.wmf]甲

乙

（乙÷甲）
	20
	20
	20
	20
	20
	20



     甲、乙兩個數量，當甲變成2倍、3倍、……時，乙也隨著變成2倍、3倍、……；當甲變成
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倍、
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倍、……時，乙也隨之變成
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倍、
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倍、……。像這樣的對應情形，我們說甲和乙成正比。

     另外，把一組數量先取倒數，再求這組倒數和這一組數量的對應項的比之比值，如果這些比值都相同時，稱這兩組數量成「反比例」；而「反比例」亦可說是甲組數量 的倒數與乙組數量成「正比例」時，甲組數量和乙組數量成「反比例」。例如，用100元所能買到的郵票面值和枚數：

	甲：面值（元）
	2
	4
	5
	10
	20
	50

	乙：枚數（枚）
	50
	25
	20
	10
	5
	2

	甲×乙
	100
	100
	100
	100
	100
	100


甲、乙兩個數量，當甲變成2倍、4倍、……時，乙反而變成
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倍、
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倍、……；當甲變成
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倍、
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倍、……時，乙反而變成2倍、4倍、……。像這樣的對應情形，我們說乙和甲成反比。

     由比值的觀點引入「正比例」與「反比例」時，由於「正比例」只是單純地判斷對應項的比之比值，故「正比例」的引入先於「反比例」。


     課程中認為的倒數是，在有理數系範圍內對乘法運算而言，一個數的乘法反元素（它和原來的數的乘積是乘法單位元素1），事實上，一個數與其倒數可以有這樣的關聯：在例如「5條藍線和1條紅線一樣長時，問1條藍線和幾條紅線一樣長？」的問題中，答案即為5的倒數（
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）。在第十冊第八單元活動示例3中即進行透過作線段圖來求出整數的倒數，但學童在那時並不知所求的答案即為那個整數的倒數而已。透過解決一些「被乘數是整數或真分數，乘數未知，積數是1」的算式填充題，例如「5×(　)＝1」，並填入答案後，將各個計算完的算式並置於教室黑板上，而和學童規約：對於一數而言，有另一數和原數的相乘的結果為1時，稱這另一數是倒數，也就是先認識倒數的意義。


     在認識了倒數的意義之後，對於兩組數量的共變對應紀錄表，先問學童是否成「正比例」，在得到否定的答案之後，再要求學童把兩組數量中的一組數量（在紀錄表中看成數）的倒數全部求出並填入或重做紀錄表，然後更進一步地要求學童算出這一組倒數和另一組數的比的比值，並填入紀錄表中，確定所有對應項比的比值都相同的情況下，知道這一組倒數和另一組數量是成「正比例」，最後與學童規約原來這一組數量（未被取倒數的）與另一組數量是成「反比例」的。

10、 成比例的線段
          使用不同的表徵形式來表現一個數學物件，是數學能力的一項指標，反映能由不同的觀點來掌握此數學概念。線段圖是圖像表徵的一種，使用線段圖來表現文字描述的問題，常能使問題中數量間的關係具體化。當學童能用成比例的線段圖來表現對等關係或分數問題中的數量後，可以進一步地依對等問題或分數運算問題的題意加以操作成比例線段圖，因而獲得結果。以「哥哥有28顆電池，弟弟有的電池是哥哥的4/7倍」為例，作出的線段圖可能如下之兩種：

    於教學「比例」時，教師可引導兒童將兩數量對應關係的變化情形列表紀錄，從紀錄中發現兩數量對應的變化，了解「比例」的意義；並透過「比例關係圖」的直線或曲線，了解兩數量對應關係的變化情形，進而做出推測的活動。
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在此首先要協助學童如何成比例地作線段圖，來表現離散量的合成、分解或整數倍的關係，培養做成比例線段圖的能力，建立工具，以方便以後在成比例的線段圖上，觀察等價的對等關係間的轉換。

       在連續量的情境下，勢必需要對分數所有指示分量（例如：15條繩子）進行等分割活動，雖在概念上，一個未定值的固定量可以被分割，但等分割的技術有很高的難度，更何況還要掌握再次等分割後的結果與原始基準量（一條繩子）的關係，因此在第十冊第八單元引入用成比例段圖表現兩個呈分數倍關係數量的活動；進一步地，在第十冊第十二單元引入用成比例線段圖表現兩個異分母的分數的活動，並且在畫這些線段圖之前，皆建議教師要求學童，先考慮基準量（「1」）要表示多少公分長，才能使各個分數都能用整公分的方式來表現，在這樣的限制之下，即使是分數進行等分割活動，其結果仍為1公分的整數倍，透過此種線段圖的協助，使得分數的等分割活動具體可行，而線段圖成為可被等分割操作的具體物。

11、 比例關係圖
在教學「比例」時，教師可引導兒童將兩數量對應關係的變化情形列表記錄，從紀錄中發現兩數量對應的變化，其比值相同，了解「比例」的意義；並透過比例關係圖，了解兩數量對應關係的變化情形，進而做出推測的活動。

甲、成正比的關係圖：

a.關係圖的橫軸與縱軸之交點，即原點（0，0）通常指標是一個1。

b.點與點的連線是通過原點0的直線。

乙、成反比的關係圖：

a.點與點的連線是不通過原點0的平滑曲線。
12、 比例關係圖


       （1）甲、乙兩個變動的數量中，乙÷甲的商不變時，乙和甲成正比。


       （2）甲、乙兩個變動的數量中，甲×乙的積不變時，甲和乙成反比。

（3）甲、乙兩個變動的數量中，甲和乙的和不變時，甲和乙不成正比，也不成反比。


            例如：周長20㎝的長方形，其長與寬的對應情形。


  （4）甲、乙兩個變動的數量中，甲和乙的差不變時，甲和乙不成正比，也不成反比。


            例如：爸爸的年齡和媽媽的年齡。
2、 認 知 結 構
    根據 Alan R. Hoffer 和 Shirley Ann K. Hoffer(1993)及皮亞傑(Piaget)等學者們的看法，認為比例推理概念是形式思考中一個重要的成分，也是應用相當廣的概念。
    在各國中、小學的數學、地理、幾何、生物、物理、化學等學科中，都有不少教材與比例概念有關。譬如在我國小學課程中，有關比與比例概念的相關教材，即分佈出現在自然科學、數學、社會學科中，且佔了不少的單元，同時也出現在各年齡階段中。例如在自然科學中，二年級上學期滴漏的單元中，時間數與滴漏量的關係；三年級上學期硼酸的溶解單元中，硼酸溶解量與溫度的關係；三年級下學期測量力的大小單元中，彈簧伸長長度與螺帽數的關係；四年級上學期悶熄蠟燭的單元中，瓶子容量與燃燒時間的關係；五年級上學期槓桿單元中，力臂與力矩的關係、我在哪裡單元中，地圖的比例尺；五年級下學期電磁鐵單元中，漆包線圈數與電磁鐵吸力的關係、電池數與吸力的關係，透鏡單元中像距與物距的關係等等。在數學教材中，如：三年級下學期分數的單元，五年級下學期速率、圓周率單元；六年級上學期怎樣解題、比與比值單元；六年級下學期四則運算一、正比例、反比例、縮圖、比例尺與簡單機率單元等。在社會科教材中，如：四年級上學期地圖的比例尺的單元等。這些單元中雖有些以正比、有些以反比、有些以比例的形式出現，但基本上皆與比的概念有關，且也必須以比與比值的概念為基礎。
    從上述這些單元的安排的情形來看，不僅顯示出比例概念的普遍性，也顯示出比與比值概念的重要性是不可忽視的。除此之外，在日常生活中亦有許多方面，需要用到比例的概念，如汽機車之時速、單位之換算、面積之換算、錢幣之兌換等等皆是。  
【1】根據Bar(1987)在比的概念發展比較研究中，也顯示兒童在比例推理的作業上，有下列幾個現象：
1) 不同比值的難度中: 解決整數比值的問題，較易於解決非整數比值的問題。
2) 在分離量與連續量的問題上: 處理分離量的能力，大於處理連續量的能力。
3) 在正比、反比、比例的問題上，作業能力各有不同：解決正比的問題能力，大於反比的問題能力，大於比例問題的能力。
4)在不同情境中的問題無法轉移應用：解電流的問題能力，未能移轉至解濃度的問題上。
【2】根據魏金財（民76）在兒童比例推理能力探討研究中，了解兒童處理「比例」六種有意義的解題方法：

例題：媽媽在做年糕的時候，用2小包的糖配6公斤的米，如果要做出一樣甜的  

     年糕，用5小包的糖要配多少公斤的米？

1.比例公式型：
  兒童思考程序如下：(1)列出2：6=5：□的式子，再求未知數。

2.單價型：
  兒童思考程序如下：(1)列出6/2=3的式子，求1包糖配3公斤的米。
　　　　            (2)再列出5×3=15的式子。

3.倍數型：
  兒童思考程序如下：(1)列出5÷2=2.5，求5包糖是2包糖的倍數。
　　　　            (2)再列出2.5×6=15。

例題：媽媽做年糕時，用2小包的糖配5公斤的米，如果要做成一樣甜的年糕，
      用3小包的糖須配幾公斤的米？
4.折半相加型：
  兒童思考程序如下：(1)列出3-2=1，求3小包比2小包多多少？
　　　　            (2)再列出1/2=0.5，求1包是2包的一半。
　　　　            (3)再列出5+2.5=7.5。
　　
5.累加型：
  兒童思考程序如下：(1)列出1小包配2.5公斤米。
　　　　            (2)再列出2小包配5公斤米。
　　　　            (3)最後列出3小包配7.5公斤米。
6.交叉相乘型：
  兒童思考程序如下：(1)列出5*3/2=7.5
【3】皮亞傑(Piaget)的認知發展理論認為人類認知發展由出生到成年分為下面四個階段：
	認知發展期
	年齡
	特徵

	感覺動作期
(Sensorimotor stage)
	0~2歲
	· 憑感覺與動作發揮基模的功能
· 由本能性的反射動作到目的性的活動
· 對物體認識具有物體恆存性的概念

	前運思期
(preoperational stage)
	2~7歲
	· 自我為中心

· 做簡單的歸類

· 用語言表示概念
· 喜歡做想像的遊戲

	具體運思期
(concrete operational stage)
	7~11歲
	· 去除自我中心化
· 有守恆的觀念

· 具有可逆性的觀念

· 具邏輯思考能力

	形式運思期
(formal operational stage)
	12歲以上
	· 抽像思考的能力

· 能按假設驗證的科學法則解決問題


兒童的迷思

根據魏金財（民76）在兒童比例推理能力探討研究中，了解兒童處理「比例」六種無意義的解題方法：

例題：媽媽在做年糕的時候，用2小包的糖配6公斤的米，如果要做出一樣甜的 

      年糕，用5小包的糖要配多少公斤的米？

1.比值錯置型

兒童思考程序：（1）5÷2＝2.5（求出倍數）（2）6÷2.5＝2.4

2.同差加減型（1）

兒童思考程序：（1）5－2＝3（求出5包比3包多多少？）



     （2）6＋3＝9（認為6公斤也要與上項之差額多相同的數）

同差加減型（2）

兒童思考程序：（1）6－2＝4（求第一個情境兩數的差額）



     （2）5＋4＝9（另一個情境第二個數也要比第一個數多相同的數）

3.等倍同差型 

兒童思考程序：(1)5÷2=2…1(求5包為2包的幾倍餘多少？)。
　　　　      (2)6×2+1=13(第二組也是利用同一規則乘上倍數再加上餘數)
4.自定關係型 

兒童思考程序：(1)2×3=6   6－1＝5(求出2包與5包的關係)
　　　　      (2)6×3=18  18－1＝17（也利用同樣的規則求需要幾公斤的米）
5.無意義乘除型

兒童思考程序：將所有數相互乘除（2×5×6或2÷5÷6或2×5÷6…等）

6.無意義加減型 

兒童思考程序：將所有數相互加減（2＋5＋6或2＋5－6…等）

3、 教學策略  
  因為有反比例與正比例，兩個數量間的商不變是「正比例」，
積不變是「反比例」，以下就兩部分來說明。
1、 正比教學

(一)利用變數的探索
甲對於一個問題情境我們可以先做值的理解，例如：甲變大乙也變大，或甲變小乙也變小；甲增加幾倍乙就增加幾倍，所以利用情境的關係有質量的理解，對於問題解決是很重要，以下可以讓兒童討論的問題:
有兩個數○和□，○和□間有關係○和□也會隨著改變，以下有四種關係，並想一想在生活上有沒有哪一種情況和這些關係相同。

請找出下面四提中  應該填入＋－÷，中哪一個符號，在日常生活中，哪一種情況符合這等式
(1) 假如○=4、□=6，則○=8、□=12，4  6=8  12
(2) 假如○=4、□=6，則○=8、□=10，6  4=10  8

(3) 假如○=4、□=6，則○=8、□=3，4  6=8  3

(4) 假如○=4、□=6，則○=8、□=2，4  6=8  2

就上面
(1) 是商的關係，4/6=8/12
(2) 是差的關係，6-4=10-8 
例如:哥哥和弟弟年齡的變化，哥哥長兩歲弟弟也長兩歲

(3) 是積的關係，4×6=8×3

     例如:長方形的長與寬，長增為兩倍寬縮了一半

(4) 是和的關係，4+6＝8+2
     例如:甲乙兩人分12元，甲多拿乙就少了

(二) 理解比例的情境問題
     比例問題是兩個量數間的商不變分三類來說

(1) 有些商的關係之不變性似乎存在物理情境裡:

例如:

1. 速率=距離÷時間

2. 密度=質量÷體積

3. 顏色的混合，兩份藍色顏料+三份黃色顏料=某種綠色成分

4. 單日工作量=總工作量÷天數

5. 圓週率=周長÷半徑
(2) 有些則是存在於生活約定俗成的規定:

例如:日薪=薪資÷工作天

(3) 有些則是問題中任意規定

[image: image28.png]


例如：

1. 班上男生和女生的比                 這兩種是Lamon所謂

2. 學校近視的人數和沒有近視的人數    的部分-部分-整體問題

3. 作蛋糕的比例

         (三)指導兒童提升思考策略

從簡單的3:1開始，從整數->分數->小數
(1) 用值得比例推理

例如:3個太空人要吃5顆藥丸，那19顆夠9個人吃嗎?讓小朋友用(3:5)來作為一個單位，推到3個人變為9個人，增加三倍，所以食物也要增加三倍，應該是15顆，所以19顆夠9個人吃。
或者用
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(2) 用比例推理

  ◎◎◎       ○○○○○  3:5

  ◎◎◎       ○○○○○  6:10

  ◎◎◎       ○○○○○  9:15
(3) 用建構方式

若小朋友還不了解比例，就用畫圖讓他們練習慢慢推出來
二、反比教學

發現力矩的原理
     問小朋友有沒有發現玩蹺蹺板的時候，重的人要靠近中心點而輕的人要外在遠離中心點，才能平衡
	天平左邊
	天平右邊

	距離
	重量
	距離
	重量

	6 
	4
	2
	(1)

	3
	12
	24
	(2)

	5
	9
	15
	(3)

	4
	8
	(4)
	16

	8
	14
	(5)
	28


24=6×4、 2×12   (1)12
36=3×12、24×1.5  (2)1.5
45=5×9、15×3     (3)3
32=4×8、2×16     (4)2

112=8×14、4×28   (5)4
4、 評量範例 
設計目標： 正反比的判別。(參考: 吳靜芬同學)

(今天學校量身高體重：

	小香
	小健
	小紅豆
	陽子
	千玉
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你認為小健說得對不對呢？

· 對

· 不對

    理由是：                 

設計目標：能了解反比的意義(參考林君玲老師)
( 小榮有1000元，他想跑去買玩具模型來收藏並且跟同學比賽誰的多，他算一算每一種不同玩具模型可以買到的數量如下：

	模型名稱
	戰鬥陀螺
	賓士跑車
	戰鬥船艦
	遙控飛機

	單價(元)
	100
	200
	250
	500

	數量(個)
	10
	5
	4
	2


(小榮說：「原來價錢跟我可以買的數量成反比，越便宜的我可以買到越多個，越貴的我就買到越少個了！」

請問小榮說的對嗎？

□對  □不對

理由是                      

伍、參考資料:
1.劉秋木著(1998)。國小數學科教學研究。五南出版股份有限公司
2.林宜臻數學園地 http://www.naer.edu.tw:8080/
3. 國立教育研究院 數學教材分析http://www.naer.edu.tw/4/index.htm
我們五人的身高剛好各差2公分，所以我們五個人的身高成正比。
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小健
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